DESCOBRIM LA METEOROLOGIA

GUIA PEDAGOGICA SOBRE METEOROLOGIA

La meteorologia és la disciplina que estudia el temps atmosféric, les
variables que caracteritzen l'estat de I'atmosfera en un moment
determinat i en un lloc o regié determinats i els seus valors: temperatura,
humitat, precipitacié, vent... També permet predir el temps que fara.
Descobreix I'apassionant mén de la meteorologia a través d'aquest dossier!
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L'ATMOSFERA I LA SEVA OBSERVACIO

1 ELS REGALS DELS NUVOLS.

Exosfera

110.000 km

A I'atmosfera hi tenen lloc els fenomens meteoroldgics o meteors, és a dir,
qualsevol manifestacié aeria, lluminosa o electrica, com el vent, la pluja, la
neu, la boira, I'arc de Sant Marti, els halos, el llamp, el tro, etc.

Tot i que el seu limit es troba a 10.000 km d'altitud, és en la primera capa m
de I'atmosfera on ocorren els meteors que ens afecten més directament.

Aquesta capa, anomenada troposfera, 1€ un gruix d'uns 10-13 km. En ella es
formen els ndvols que poden provocar pluja, tempestes, llamps, inundacions,
etc. La formacié dels nidvols forma part del cicle de |'aigua.
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EL CICLE DE L'AIGUA
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1. Evaporacic: procés pel qual l'aigua passa d'estat liquid a gasés gracies a 15 km
la calor del Sol. L'aigua en forma gasosa (vapor d'aigua) forma part de ~—— e
I'atmosfera i prové sobretot de mars, llacs, rius, etc. AN
Everest 8848 m

2.Transpiracio: la vegetacié absorbeix aigua del sél a través de les arrels. ﬂ e \f\
Aquesta es trasllada fins a les fulles on es realitza la fotosintesi. Aquest ——
procés implica la pérdua d'aigua per les fulles en forma de vapor.

Aquest vapor s'incorpora a I'atmosfera en quantitats proporcionals a la cobertura vegetal.
L'evapotranspiracié és la suma de la transpiracié i I'evaporacié.
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3. Formacié dels ndvols: els nivols sén agrupaments de mindscules gotes d'aigua o cristalls

de gel que, degut a les seves petites dimensions (0,01 mm), se sostenen i floten en l'aire. Quan
el vapor d'aigua de I'atmosfera ascendeix, aquest es refreda i passa d'estat gasés a liquid.
Aquest procés anomenat condensacio és el que forma els nivols. A vegades l'aire pot ascendir
dins del ndvol a gran velocitat (més de 10 m/s), arrossegar les gotes i cristalls de gel i arribar
a formar nidvols molt grossos.

4. Precipitacic: les gotes d'aigua o cristalls de gel suspesos en els nivols (fins a 1000
gotes/cm?®) poden arribar a unir-se entre si fins que assoleixen el pes necessari per caure.
Segons les temperatures a l'interior del ndvol i a nivell del terra, la precipitacié serd d'aigua
liquida o neu. Els cumulonimbus (gruixuts ndvols que s'estenen des de la part inferior de la
troposfera fins a algades de 8.000 metres o més) també poden produir pedra, calamarsa...

5. Cursos fluvials: I'aigua precipitada al terra es desplaga per la forca de la gravetat cap a
les cotes més baixes. Aquest procés pot donar-se directament sobre el terra (escorrentia),
en els cursos fluvials (rius) o sota terra (cursos subterranis i aqiifers). Tota la superficie de
terreny que drena aigua cap a un riu és coneguda com a conca fluvial. La gran majoria d'aquesta
aigua desemboca als mars i oceans, si bé una part s'evapora, una altra és absorbida pels éssers
vius i una altra queda atrapada sota terra.

Segons el text, indica a que es corresponen els nimeros de I'esquema:

- - - .
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EL CLIMA MEDITERRANI

El clima és el conjunt de condicions atmosferiques que caracteritzen una regié. Es important
diferenciar entre el clima d'una regid i el temps d'un dia en concret (en un clima humit també
hi ha dies calorosos i secs).

El clima mediterrani es caracteritza per la preséncia d'una estacid seca i cdlida a l'estiu i
hiverns amb temperatures suaus. Es el clima tipic de las terres proximes al mar Mediterrani,
si bé no és exclusiu d'aquesta zona. Aixi doncs, es poden trobar climes mediterranis a I'Africa,
America i Austrdlia.

PARTICULARITATS DEL CLIMA °C mm
MEDITERRANTI: 50, | 100

o Estius secs i calids

e Hiverns suaus i humits

e Pluges irregulars, amb periodes secs

o Pluges curtes i intenses

e Temperatures mitjanes anuals entre els
15-20 °C

e Pluviometria mitjana entre 300 i 800 mm
anuals Diagrama ombrotermic de Barcelona

Cal destacar la irregularitat pluviométrica en el clima mediterrani. Per exemple, la precipitacié
mitjana anual de Paris (clima atlantic, humit) i Barcelona (clima mediterrani) és en ambdés
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casos d'uns 600 mm. Tot i aixi, a Barcelona, aquesta precipitacié anual es distribueix de forma
irregular durant l'any i fins i ot en diferents anys. A Paris es distribueix uniformement.

Aquestes ciutats sén en zones de clima mediterrani. Sabries ubicar-les?

Mapa amb les zones climatiques mediterranies.
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2 OBSERVANT L'ATMOSFERA

El coneixement del clima ha estat fonamental pel desenvolupament historic de les societats
humanes. Encara avui, la seva vinculacié amb moltes activitats a l'aire lliure provoca un gran
interes en la societat actual i pot prevenir importants pérdues humanes i materials.

Per tal de coneixer el clima i predir-lo s'utilitzen, actualment, diferents instruments que
recullen dades meteoroldgiques, les quals sén interpretades i processades en conjunt i es
troben en les estacions meteorologiques.

Les estacions automatiques contenen sofisticats sensors que enregistren les variables
meteoroldgiques que, de manera automadtica, seran arxivades i enviades als ordinadors on es
revisaran i processaran.

Estacié meteoroldgica: Mapa d'ubicacié d'estacions meteoroldgiques
1: Sensor de pressié atmosférica (barometre) automatiques del Servei Meteoroldgic de Catalunya.

2 Abric meteoroldgic contenint sensor d’humitat Font: Servei Meteoroldgic de Catalunya
(higrometre) i de temperatura de l'aire (termémetre).

3 Pluviémetre: precipitacié
4 Anemometre: direccid i velocitat del vent
Foto: Servei Meteoroldgic de Catalunya
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ESTACIO METEOROLOGICA

Les estacions meteoroldgiques enregistren diverses variables meteorologiques amb els
aparells corresponents. Moltes d'elles sén automatiques i recullen les dades sense intervencio
de personal, altres sén manuals. En general, els instruments que es poden trobar en una estacié
son:

e Termometre: mesura la temperatura de l'aire. Per realitzar una mesura correcta, el
termometre s'instal-la en un armari elevat que permet el pas de l'aire perd no de la
insolacié.

e Barometre: registra els canvis de pressié atmosférica, és a dir, el pes de l'aire sobre
el terra.

e Pluviometre: recipient en el que s'acumula l'aigua de la pluja o neu. En llocs amb
temperatures inferiors a 0°C disposa de resistencies per a fondre la nheu. Permet
mesurar la precipitacié caiguda.

e Higrometre: mesura la humitat relativa de I'aire (quantitat de vapor d'aigua present en
I'aire).

e Heliograf: esfera de cristall que concentra els rajos solars cremant un punt d'un paper
graduat. Mesura la insolacié solar, és a dir, les hores de llum solar i la seva intensitat

segons el trag cremat.

e Anemometre: Petita hélix que gira amb la forga del vent. Permet mesurar la velocitat
del vent.
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Després d'una forta ventada, els cartells d'aquesta estacié estan desordenats.
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SATEL-LIT METEOROLOGIC

Orbitant entorn del planeta hi ha satél lits artificials que permeten
recollir diverses dades atmosferiques com la temperatura o la
distribucio i I'espessor dels nidvols. També permet |'observacio de
superficies nevades, les tempestes de sorra, la contaminacid, els
focs forestals o els nivols de cendres volcaniques.

Els satellits meteoroldgics es poden classificar segons la seva
orbita i moviment. Els Heliosincrons, com el NOAA o LANDSAT, Satel-lit METEOSAT
situats a 1000 km, solen passar sobre un punt determinat a la (Font: ESA)
mateixa hora i periodicament. S'utilitzen sobretot per I'avaluacié

de recursos naturals.

Els Geosincrons, com el METEOSAT, o de comunicacions (televisions, etc.) es mantenen
sempre sobre una mateixa area de la superficie i es mouen a la mateixa velocitat que la Terra,
a uns 36.000 km d'algada. Les principals missions sén per |'observacié meteorologica: cobertura
de neu, contingut de vapor d'aigua a I'atmosfera, etc.

El satél-lit METEOSAT orbita sobre la zona mediterrdnia i recull imatges en diversos canals
(diferents longituds d'ona) com el visible, el d'infrarojos i el de vapor d'aigua. Aquest darrer
permet coneixer la quantitat de vapor d'aigua d'una massa d'aire. El canal infraroig permet
discriminar entre neu o gel i nivols.

LES IMATGES DES DELS SATEL-LITS

D'esquerra a dreta, imatges dels canals visible, infraroig i de vapor daigua (©
EUMETSAT, 12:00h del 17-07-2008)

El canal visible mostra el que veuriem si nosaltres mateixos estiguéssim mirant des de
dalt ja que capten la radiacié solar reflectida. Les imatges brillaran més si té més
contingut d'aigua que de gel i segons el seu espessor.

El canal infraroig detecta la femperatura, un cos fred es veu molt brillant i un cos calent
més fosc. Permet discriminar, entre d'altres, temperatures i algades de ndvols.

El canal de vapor d'aigua estima el contingut de vapor d'aigua, a més vapor d'aigua més
brillant.
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G6LOBUS SONDA

La froposfera, on tenen lloc la majoria dels
meteors, té una altura d'uns 10-13 km des de la
superficie. Les condicions atmosfériques de la
part alta de la troposfera influenciaran a les de la
part baixa.

Per a estudiar les condicions meteoroldgiques
d'altura s'alliberen globus que pugen fins a una
altura d'uns 10 km dels quals penja un datalogger o
unitat de control, amb un sensor de temperatura,
un d'’humitat i un de pressid. El seguiment es fa a
través de GPS, i a partir de la seva trajectoria
s'obté la velocitat i direccié del vent.

A partir de la informacio que proporciona el globus
sonda s'analitza el perfil vertical de temperatura,
humitat i vent, sobre la zona de llancament.
Aquestes dades son fonamentals per la

construccié de models meteoroldgics. GLOBUS SONDA d'observacié aeroldgica, del
SMC, llengat des del terrat de la Facultat de
Fisica, a Barcelona. (Font: M.C. Llasat)

RADAR METEOROLOGIC

El radar és un aparell que emet i rep impulsos dones
electromagnétiques. Aquestes ones reboten en els objectes
que es troben al seu pas. Aquestes ecos, que son
proporcionals a la densitat i mida de l'objecte en el que
reboten, son mesurats pel mateix radar. Aquestes ones
també reboten en les gotes de pluja, fet que permet mesurar
la intensitat de precipitacié en la zona d'abast del radar.

Echo top (ki
Radar de Barcelona

[£E10B01;ROAR-ECTHHIT 29" NOV LASSS 14 PRBOIBZAT6  Rif: 325
Imatge de RADAR METEOROLOGIC
MAPA DE LLAMPS amb bandes de precipitacié (29 de

novembre de 2014) (AEMET)

Les descdrregues eléctriques atmosfériques (llamps) emeten diferents formes de radiacié:
luminica, sonora i de radio. Installant un tipus de receptors d'ones de radio es poden
detectar els llamps formats en les tempestes ja siguin a l'interior dels ndvols o els que es
descarreguen al terra. Aixo permet seguir les tempestes des del moment en que es formen.
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3 PREDINT EL FUTUR

Las prediccions meteorologiques permeten fer una aproximacio al temps que fara en un futur
proxim. Per a la seva realitzacié actualment s'utilitzen metodes basats en equacions
matemadtiques i calculats amb potents ordinadors, els models meteoroldgics. Abans de
I'existencia d'aquests, pero, era necessari I'lis de métodes basats en l'observacié dels canvis
de la naturalesa davant dels canvis atmosferics (Utils localment i a curt termini): els métodes
tradicionals.

METODES METEOROLOGICS TRADICIONALS

Ndvols: la forma, ubicacié i aspecte dels nivols. Uns nivols voluminosos i foscos solen provocar
pluja, tempestes i fins i tot calamarsa.

Vent: segons d'on bufi o els girs que realitzi. En algunes zones costaneres, el vent de mar a
terra ve carregat d'’humitat i afavoreix la formacié de nivols que descarregaran pluja.
Orenetes: habitualment es relaciona el vol baix d'aquest tipus d'aus a pluges molt properes.
Migracions: una migracié primerenca de les aus cap al sud, s'associa a un estiu curt i una
arribada prompte, amb bon temps. D'altra banda, en hiverns durs arriben al Mediterrani, amb
més abundancia de I'habitual, aus tipiques de zones nordiques fugint del fred. Aquesta
conducta fins i tot ha donat nom a algunes espécies com la fredeluga (Vanelus vanellus).
Flors: les carlines (Carlina acanthifolia) seques reaccionen davant la humitat tancant-se
(associant-se a pluja). Per aquest motiu, i d'altres mitoldgics, es posaven a les portes de les
cases.

Dolors: algunes persones pateixen dolors en antigues fractures o lesions del sistema muscular
i/o esqueletic davant dels canvis de temps. Aquest dolor s'associa als canvis de pressié
atmosférica.

Refranys: la memoria popular recull la informacié respecte als fendmens meteorologics amb
frases ben conegudes com: "Pel maig cada dia un raig".

Frare del temps: senzill higrometre que es basa en un feix de cabells que s'allarga o encongeix
segons la humitat ambiental.
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Segons els indicis que apareixen a la il-lustracid...
Quin temps creus que fara?

MODELS METEOROLOGICS I HIDROLOGICS ACTUALS

Per tal de predir el temps atmosféric dels propers dies és necessari partir de les dades
actuals proporcionades pels sistemes de recollida d'informacié meteoroldgica (estacions,
satellits, globus sonda, etc.). Aquestes dades son introduides en un programa informatic que
simula el comportament atmosfeéric: sén models numeérics de prondstic i treballen amb una
enorme quantitat de variables per la qual cosa és necessari I'is d'ordinadors de gran poteéncia.

Un model hidrologic descriu, mitjangant equacions matematiques, els processos fonamentals
que poden tenir lloc a una conca hidrografica. Els models s'utilitzen principalment per estimar
el cabal a partir de la precipitacid, i poden ser executats en temps real (per exemple, per
donar avisos d'avingudes).
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D'altra banda, els models hidroldgics sén utilitzats per prendre la millor decisié davant de
pluges torrencials, inundacions i sequeres. Quan les condicions hidrometeorologiques son
extremes, cal anticipar-se, per garantir la proteccié de la poblacié i els béns materials. Si es
coneix la magnitud d'un esdeveniment, amb les alertes primerenques poden avisar a temps les
persones i organitzacions publiques per estar preparats.

MMS+ERA40 MSLP (hPa) + T sfc (°C)

MMS Wind + WV (m/s) at 10 m
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A les imatges, s'observa, d'esquerra a dreta: I'andlisi de pressié en superficie i I'andlisi de vent fambé a nivell de
superficie, fets amb un model meteoroldgic (MM5); el mapa de la dreta mostra la distribucié de pluja (en mm) per
les inundacions de 1971 que van produir greus danys a Cornelld on es van recollir més de 200 mm (Llasat et al,
2007).
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