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1. Introduccio

L’episodi d’'inundacions i temps sever que es va produir el 22 d'octubre de 2019 es va
caracteritzar per la seva gran extensio ja que va afectar la major part del nord de la
Peninsula, des de Cantabria fins a Catalunya, i la costa espanyola mediterrania, incloent les
llles Balears, Valencia i Alacant.

A Catalunya els principals danys per les pluges es van produir a la Conca de Barbera, el
Maresme i I'Alt i Baix Emporda, on les pluges intenses es van allargar fins el dia 23. A les
pluges s’han d'afegir les descarregues electriques, ratxes de vent superiors a 80 km/h,
nevades puntuals, alguns tornados, esllavissades i onades de fins a 4 m. Es van desbordar
alguns rius, rieres i barrancs.

En total van morir 7 persones a consequéncia de les inundacions. El total de les
indemnitzacions que va pagar el CCS per les inundacions d'aquest episodi a Catalunya va
ascendir a 44 milions d’euros i va afectar 341 municipis a Catalunya.

L'analisi sinoptica mostra que per a aquest episodi, un anticicl6 a les llles Agores es va afeblir
mentre una zona de baixes pressions s'intensificava entre el nord d'Africa i la Mediterrania
occidental. Un fort gradient de temperatura en la costa mediterrania de la Peninsula,
juntament amb el vent i una DANA a 500 hPa, van causar una ciclogénesi sobre el nord
d'Algéria i estenent-se cap al nord-est peninsular. Els vents i la topografia van provocar
navols de tempesta a les muntanyes litorals i prelitorals, com la Serra de Prada de Conflent.
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Figura 1. Mapa general del cas amb linies delimitant les comarques més afectades (contorn taronja), els
municipis afectats (ombrejats en vermell) i les conques afectades (ombrejades en blau). Les icones indiquen els
municipis on es van enregistrar els maxims de cabal (triangle verd), de precipitacié (cercle blau) i les victimes
mortals (creu negra).
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2. Afectacio espacial

L’episodi de fortes precipitacions es va veure accentuat per un fort temporal de vent,
tempestes electriques i diverses esllavissades.

2.1. Comarques afectades

Les comarques que es van veure més afectades per I'episodi van ser el Tarragonés, el
Bages, el Baix camp, el Baix Ebre, el Baix Emporda, el Baix Llobregat, el Barcelonés, la
Conca de Barbera, el Alt Penedes, el Alt Emporda, el Gironés, .el Ripolles, entre altres. En
la Figura 1 es mostren totes les comarques mencionades amb un contorn taronja.

2.2. Municipis afectats

A la mateixa Figura 1 es ressalten els municipis més afectats ombrejant-los de cor vermell.
Alguns dels més afectats pertanyen a les provincies de Barcelona (Barcelona, Castellbell i
el Vilar, Cornella de Llobregat, I'Hospitalet de Llobregat, Martorell, Molins de Rei, Sant Adria
de Besos, Terrassa, Vic, I'Ametlla del Vallés, Arenys de Mar, Arenys de Munt, Mataro,
Montmeld, Sant Feliu de Llobregat, Vic, Tordera i Vilassar de Mar), Girona (Arbulcies, Begur,
Cadaqués, Calonge i Sant Antoni, Cervia de Ter, Castell6 d'Empuries, Castell-Platja d'Aro,
el Port de la Selva, Espolla, Figueres, Fornells de la Selva, Girona, Hostalric, I'Escala, la
Bisbal d'Emporda, Llanga, Lloret de Mar, Olot, Palamos, Palafrugell, Ripoll, Sant Feliu de
Guixols, Sant Miquel de Fluvia, Sant Pere Pescador, Torroella de Fluvia, Torroella de Montgri
i Siurana), Lleida (Aitona, Balaguer, Balaguer, Bossost, el Pont de Suert, Fondarella,
I'Espluga Calba, la Pobla de Cérvoles, Lleida, Montornes de Segarra, Solsona, Torregrossa
I Vilanova de la Barca), Tarragona (Alcanar, Amposta, Alforja, Cambrils, Castellvell del
Camp, I'Ametlla de Mar, I'Ampolla, I'Espluga de Francoli, la Pobla de Mafumet, la Pobla de
Montornes, la Riba, la Selva del Camp, Montblanc, Prades, Reus, Tarragona, Valls, Vilanova
de Prades i Vinyols i els Arcs).

2.3. Conques afectades

Les intenses precipitacions van comportar el desbordament de diferents rius de Catalunya.
Les conques afectades es mostren a la Figura 1 ombrejades de color blau cel. Els principals
rius i rieres afectats van ser El Francoli, El Daro, el Besos, I'Ebre, el Llobregat, el Fluvia, les
rieres del Maresme, les rieres meridionals de Tarragona, les rieres de Tarragona sud, els
torrents de I'Area Metropolitana de Barcelona i rieres litorals del Llobregat, la Muga, el
Tordera, les rieres litorals de la Muga, i les rieres de la Costa Brava.
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3. Impactes

Un dels municipis més afectats com a consequéncia de les fortes pluges va ser I'Espluga de
Francoli, a causa de la for¢a de l'aigua i la fracci6 solida que arrossegava. Molts habitatges,
carreteres, ponts, vies de ferrocarril i altres infraestructures van quedar greument afectades.
També, el sector industrial i el comerc local, com és el cas de I'empresa d'esports d'aventura
(Drac Magic), on l'aigua va arribar a 1,60 m dins de les oficines i a I'exterior va arribar fins
als 3 m. La bodega i el restaurant Rendé Masdéu van ser totalment destruits per I'avinguda
fluvial.

A altres municipis d'aquesta provincia com Montblanc, Vilaverd, Vimbodi i Poblet les
inundacions també van afectar habitatges, baixos, camps de cultiu i la industria local,
especialment l'agroalimentaria, amb collites destrossades i pérdua de bestiar.

Aixi mateix, a altres municipis Catalunya es van desbordar algunes rieres i alguns ponts van
quedar totalment destruits. Alimenys 20 centres escolars van ser tancats, i almenys dos vols
van ser desviats de I'aeroport de Reus al Prat-Josep Tarradellas de Barcelona. Les Figures
2 a 4 documenten algunes de les consequéncies de I'episodi.

Figura 2. Fotografia de I'impacte de la riuada a I'Espluga de Francoli (Font: A. Roca).

4 ALORA



Figura 4. Espluga de Francoli (Font: https://arxiusenlinia.cultura.gencat.cat).
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3.1. Victimes mortals

En el transcurs dels episodis es van registrar set victimes mortals. Els detalls d'on es
trobaven i les circumstancies de la seva mort es detallen a la Taula 1.

Taula 1. Localitzacié dels municipis on es van produir les victimes i circumstancies.

n Municipi Victimes Circumstancies

Dos homes en un cotxe arrossegat per
l'aigua quan era en un pont i un camioner

1 'Espluga de Francoli 3 - .
belga que estava en un cami6 que també va
ser arrossegat.
3 Vilaverd 2 Una dona i el seu fill eren dins uln _bungalow
que va ser arrossegat per l'aigua.
Home de mitjana edat que vivia en una
. 21 [Pelola ol [ il el . cabana que va ser arrasada per l'aigua.
5 Arenys de Munt 1 Un home, arrossegat per la riuada quan

intentava accedir al seu cotxe

3.2. Afectacio a serveis basics

Almenys 60 carreteres van ser tallades per inundacio, la major part locals (pe: AP7 entre
Vila-seca i Cambrils, I'AP-2 entre Albatarrec i Tarrés, la C-233 a Castelldans, la C-252 a
Vilabertran i la C- 32 a Esplugues, la GIV-6211 a Figueres, la GIV-6301, a Armentera; la N-
240 a Borges Blanques, i la T-312 a Cambrils).

També, diverses linies de ferrocarril van quedar sense servei (53 trams tallats el 23 a les 15
h), la circulacié de trens (R1, R3 i alta velocitat) va resultar greument afectada i hi va haver
talls per destruccié de vies en les linies R13 i R14,. La linia a I'Espluga de Francoli es va
reobrir I'abril del 2020. El tram Juneda-Puigverd del tren de mercaderies es va descarrilar i
va romandre tallat fins a finals de desembre.

Més de 30.000 domicilis es van quedar sense llum i es van comunicar 3.125 incidencies al
112 (fins al 23 a les 13.00 h). També es va veure afectat el subministrament d'aigua potable,
el funcionament de col-lectors i el sistema de clavegueram.

3.3. Perdues economiques

El cost de I'episodi segons el total de les indemnitzacions pagades pel CCS a Catalunya (per
periode 22 al 30 d'octubre) va ser de 49,61 milions d’euros de 2022 a Catalunya.
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3.4. Altres consequencies

A més dels danys que es van produir a Catalunya, també es van registrar danys per aquest
episodi a alguns municipis d'Astaries, Cantabria, les llles Balears, Navarra i Arago.

3.5. Gestidé emergencia

AEMET va publicar un avis especial el 21 d'octubre, advertint de la possibilitat de pluges
torrencials a les costes catalanes i d'un temporal maritim que acompanyaria I'episodi fins a
la nit del 23 o fins i tot les primeres hores del 24 d'octubre. S'advertia que durant la nit del 21
d'octubre al 22 una Depressié aillada a nivells alts (DANA) se situaria sobre el sud-oest de
la Peninsula i que s'aniria desplacant cap a la zona mediterrania de la Peninsula.

En consequencia, es contemplava la possibilitat de tenir pluges torrencials durant el 22 a les
costes catalanes. Es predeia una precipitacié acumulada maxima de 300 mm de precipitacio
al Nord-est de Catalunya i a la resta dels punts de Catalunya possiblement se superarien els
150 mm.

El 21 d'octubre al migdia 'NUNCAT es va posar en fase de prealerta davant de les previsions
meteorologiques (pluja intensa, vent i mala mar). El 22 d'octubre al mati es va activar la fase
d'alerta del pla VENTCAT, ja que ja s'hi estaven produint situacions de temporal maritim,
mentre que el pla INUNCAT es mantenia en alerta.

Aquest mateix dia, cap a les 19.16 h el 112 ja havia rebut 340 trucades relacionades amb el
temporal dels quals els Bombers de la Generalitat van atendre (fins a les 18:30 h) 272 avisos.
Les actuacions dels Bombers fins al migdia van consistir sobretot a retirar arbres caiguts o
elements inestables de facanes. A partir de la tarda, pero, aquestes trucades van derivar en
inundacions als carrers i baixos, especialment a la comarca del Baix Emporda.

El 22 d'octubre a les 22.40h, davant I'evolucié de I'episodi, Proteccié Civil va publicar un avis
per diferents canals demanant que la poblacié es quedés a casa i aconsellant que, en cas
d'estar a cases aillades, pugessin a pisos superiors per protegir-se.

Cap ales 23 h 'INUNCAT va passar a fase d'emergéncia a causa de les greus incidencies
produides a Tarragona i sud de Lleida, fins al 23 d'octubre, dia en que a banda de labors de
neteja i restabliment de serveis, es van fer tasques de cerca dels cossos dels desapareguts.

Entre els dies 22 i 23 d'octubre es van realitzar un total de 863 actuacions corresponents a
la tipologia “assisténcia tecnica/inundacio d'aigua”, d'aquestes 189 a Baix Camp, 88 al Vallés
Occidental, 87 a I'Alt Emporda, 75 a I'Alt Emporda Baix Emporda, a la Conca de Barbera es
van realitzar 16 actuacions.

L'SMC va emetre un informe el dia 23 d'octubre on indicava que els avisos SMP per intensitat
i acumulacio de pluja i vent es desactivaven, perd mantenien l'avis SMP per estat del mar
fins al dia seglent per l'alteracié maritima que s'estava produint.
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3.6. Recuperacio

El govern catala va declarar la zona, com a zona catastrofica i va posar en marxa mesures
per ajudar els afectats, com ara la concessi6 d'ajudes economiques, la reparacio
d'infraestructures i la neteja dels rius i rierols afectats.

El 24 d'octubre I'Agéncia Catalana de 'Aigua va fer I'encarrec a I'empresa publica Forestal
Catalana per actuar a les vies afectades i avaluar accions per restituir I'estat dels cursos
fluvials afectats. Les primeres actuacions es van centrar a minimitzar el risc d'inundacions,
restituint les infraestructures hidrauliques afectades i retirar la vegetacié acumulada a les
lleres per garantir la lliure circulacié de l'aigua i garantir I'equilibri dels ecosistemes naturals.

El 29 d'octubre, el Govern va aprovar les linies d’actuacio per fer front a les despeses
derivades de les actuacions d’emergeéncia realitzades pels ens locals, i per ampliar la linia
de préstecs destinada a la restitucié del potencial productiu, i la revisié dels calendaris
d'execucio i actuacions previstes sobre les infraestructures del territori que hagin quedat
danyades pel temporal per accelerar-ne la reparacio, entre altres coses.

El Govern catala va traslladar la peticié al Govern perqué els territoris afectats per les pluges
i rivades, particulars inclosos, puguin acollir-se a les ajudes previstes al Reial decret llei
11/2019, de 20 de setembre, per la qual cosa s'adopten mesures urgents per a pal-liar els
danys deguts a temporals.

El 31 d'octubre es va crear un Programa interdepartamental de coordinacio de les mesures
rehabilitadores i de dinamitzacié territorial en els casos de desastres naturals i altres
emergencies.

Per part seva, el 6 de novembre I'ACA va publicar una resolucié per a l'atorgament ajudes
economiques a les administracions competents per a la reparaci6 dels danys a
infraestructures d'abastament en alta.

3.7. Memoria historica

Malgrat que a I'Espluga de Francoli existeixen plagues commemoratives d’altres episodis
d’'inundacions, no es va col-locar cap placa ni limnimarca relativa a I'episodi de 2019.

4. Descripcid hidrometeorologica

4.1. Precipitacio

A partir de les dades de precipitaci6 acumulada es pot observar la distribucié de la
precipitacié durant el 22 d'octubre, tal com es mostra a la Figura 7. A més, a la Taula 2 es
detalla la localitzaci6 dels valors de precipitaci6 maxims acumulats a 24h entre el 22
d'octubre i el 23 d'octubre del 2019.
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Durant aquest episodi es van produir abundants precipitacions, en general torrencials, a la
majoria de les comarques de Catalunya, especialment a les provincies de Tarragona, Girona
i el sud de Lleida. D'acord amb els registres, els valors maxims de precipitacio es van
localitzar al voltant de les muntanyes de Prades, des del litoral del Baix Camp fins a I'est de
les Garrigues, i en alguns punts del Golf de Roses.

La zona més afectada es va localitzar a les proximitats de la capcalera del riu Francoli, a
l'algcada del municipi de I'Espluga, on els valors van superar els 200 mm/24h. A la Serra de
Prades es van registrar valors récords en la precipitaciéo acumulada de I'episodi, que van ser
propers als 300 mm Aixi mateix, hi va haver altres maxims que es van quedar per sota dels
100 mm/24h a les provincies de Barcelona i Girona.

A les estacions del Servei Meteorologic de Catalunya els valors més importants registrats
entre els dies 22 i 23 van ser: Prades, La Pobla de Cérvoles, Montbrié del Camp i Torroella
de Fluvia. Pel que fa a la intensitat de la precipitacié, segons el Servei Meteorologic de
Catalunya, a 98 de 183 estacions es va superar el llindar de 20 mm en 30 min, i en alguns
casos, el de 40 mm en 30 min. Van destacar: Torroella de Fluvia, 57,5 mm a 1 h; Tallada
d'Emporda, 55,8 mm; Torroella de Montgri, 51,7 mm; Sant Sadurni d'Anoia, 50,0 mm.

Preciptacitn [mm) entte las 00:10UTC del dia 22/10/2019 p las 00:00UTC del dia 2271072018

—
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Figura 7. Distribucio6 de la precipitacié acumulada a les 24h pel 22 d'octubre de la xarxa d'estacions
automatiques d'AEMET (Font: AEMET, 2019).

Les quantitats més intenses es van registrar a
les provincies de Tarragona, Gironai el sud de
Lleida. El riu Francoli es va desbordar, cosa
gue va provocar greus danys estimats en 49
M d'euros i diverses victimes mortals.
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Taula 2. Localitzaci6 de valors de precipitaci6 maxima (s’indiquen les coordenades dels

pluviometres).

UTMX UTMY Prorat
(mm)*

10

11

12

13

14

15

16

* La precipitacio total correspon, a la suma de les precipitacions diaries enregistrades per a cada estacio els dies 22 al 23

Les Alberes
Capafonts

Castell6 d’Empuries

Monasterio de Poblet
Montblanc
Montbrio
Parque Sama
La Pobla de Cérvoles
Prades
La Riba
Riudecols (XOM)
La Sierra
Torroella de Fluvia
Torroella de Montgri
Tossal de Baltasana

Vilanova de Prades

d’octubre de 2019 a les 15h.

994045

838361

1000990

841095

846809

835870

837770

827285

833900

850365

832578

840215

998965

1007280

835119

831625

4710580

4579356

4697085

4589125

4588716

4559510

4558325

4587090

4580905

4583195

4565278

4587905

4687512

4672755

4582713

4585405

181,3
231,8
180,6
173,8
90,1
208,8
199,7
254.,4
292,6
110,2
189,9
182,08
206,3
187,5
240,6

299,1
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4.2. Cabal

En la Taula 3 es mostren els municipis on es van registrar els valors maxims de cabal durant
I'episodi, incloent-hi les coordenades, el cabal maxim instantani i el valor del cabal base.

Taula 3. Localitzacié de valors de cabal maxim i cabal basic* (s'indiquen les coordenades de
les estacions d’aforament).

Cabal maxim Cabal base

Montblanc (Francoli) 849159 4588694 544,1 0,11
2 La Riba (Francoli) 850115 4582869 715 0,14
3 Ripoll (Ter) 929070 4681971 257 2.90
4 Tarragona (Francoli) 855519 4563931 1238 0,20
5 La Riba (el Brugent) 849797 4582683 870 0,14
6 CaSte”(?w‘fj'gEg‘p””eS 1000951 4695905 244 1
7 | REEEICSMECE | geani | apsesis 187 2,4

(Daro)

Combinant la informacid dels cabals maxims registrats amb la de les precipitacions maximes
enregistrades i les conques dels rius més afectats per I'episodi, obtenim la Figura 13 en la
gue s’aprecia que les conques del Francoli, Daro, Ter i Muga son les que tenen els valors
extrems.
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Figura 8. Mapa amb les conques afectades (arees ombrejades). Els triangles verds indiquen els punts amb
valors maxims de cabal i els cercles blaus els punts on es van enregistrar els valors maxims de precipitacio.



5. Analisis i context meteorologic

En els mapes de les figures 9 i 10 es descriu la situacié sinoptica del dia 22 d'octubre de
2019. En superficie, al llarg del dia 22 (Figura 9), dominava un anticiclo sobre l'area de les
illes Acores, amb valors de fins 1020 hPa, que es va anar debilitant al llarg del dia. Una zona
de baixes pressions se situava entre el nord d’Africa i la Mediterrania occidental, que es va
intensificar al llarg del dia. Encara en superficie, s'observa un fort gradient de temperatura
dirigit d’'oest a est a la costa Mediterrania de la Peninsula. Aquest gradient unit al vent del
SE organitzat per la baixa indica una forta adveccid a nivells baixos d’aire calid i humit
(procedent del mar) sobre Catalunya (Figura 9b). A 500 hPa (Figura 10a), s’observa pel 22
d’octubre, una depressioé aillada a nivells alts (DANA) sobre el sud-oest de la Peninsula que,
en avancar les hores, es va desplacar cap a la zona mediterrania. A nivells baixos (Figura
9), aguesta situacié es va traduir en un proceés de ciclogénesi (desenvolupament d'un nucli
de baixes pressions en superficie) sobre el Nord d'Algeéria que es va estendre cap al nord-
est peninsular. Els vents de component S-SE en superficie, afavoriren el desenvolupament
dels navols de tempesta sobre les cadenes muntanyoses litorals i prelitorals, com la Serra
de Prades.

200
Sea Level Prze;su;e (mb) Compo;ita Mean 2m  Composite Mean
1 1

10 10/22 22719 tg 10/22/19

990 1000 1010 1040 1050 240 250 260 270 280 290 300

Figura 9. Reanalisi en superficie pel dia 22 de setembre del 2019, pressio (a) i temperatura (b). Font:
NCEP/NCAR Reanalysis, Boulder, Colorado, USA, www.esrl.noaa.gov/psd/

NOAA Physical Sciences Laboratory]

et — 3 Sa ¥
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500mb patential Height (m C ite Mean 500mb Air Temperature (K) Composite Mean
5200 5300 5400 5700 5800 237 240 243 248 gj : g:é ;$ 258 261 264

Figura 10. Reanalisi a 500 hPa pel dia 22 de setembre del 2019, alcada geopotencial en metres (a) i
temperatura (b). Font: NCEP/NCAR Reanalysis, Boulder, Colorado, USA, www.esrl.noaa.gov/psd/
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6. Referencies i fonts d’'informacio

La informacio i dades referents a la precipitacido han estat cedides per I’Agéncia Estatal de
Meteorologia (AEMET). Les dades de cabal provenen dels Serveis d’Hidrologia de I'’Agéncia
Catalana de I'Aigua (ACA). Les dades sobre impactes i pérdues economiques s’han obtingut
a partir de les bases de dades INUNGAMA i PRESSGAMA, el Catalogo de Inundaciones
Histdricas de la Direccion General de Proteccion Civil y Emergencias i la Base de Dades
d’Inundacions Historiqgues de I'ACA. S’ha completat la informaci6 amb la consulta a
I'hemeroteca dels diaris La Vanguardia, I'ABC i El Punt Avui. La informacié corresponent a
la memoria historica prové principalment de la Base de Dades de les Marques d’Aigua de
I'’ACA. Els mapes sinoptics s’han construit en base a la informacié obtinguda del 20th
Century Reanalysis V2, NOAA/OAR/ESRL PSD, Boulder, Colorado, USA. S’inclouen
fotografies cedides per alguns dels usuaris de twitter i participants de les activitats dels tallers
participatius "RESULTATS CAMPANYA FLOODUPFRANCOLI. RETORN D'EXPERIENCIA
COL-LECTIU DE LES INUNDACIONS D'OCTUBRE DE 2019 A LA CONCA DEL
FRANCOLI".

Les cobertures de les divisions administratives (comarques i municipis) provenen de I'Institut
Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC) i les de conques i la xarxa hidrografica principal,
de ’Agéncia Catalana de I'Aigua. La localitzaci6 de les estacions de precipitacio i d’aforament
estan referenciades en el sistema de coordenades EPSG:25830 (ETRS89/UTM zona 30N).
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